Lab 12

Sformutowanie zadania: obliczenie iloczynu skalarnego dwoch wektorow dot = X"y = Yxiyi;
(i € [0, n—1]). Wektory przedstawi¢ w postaci tablicy struktur danych MY VECTOR * tab, ktora zawiera
2 elementy: tab[0] — wektor x, tab[1] — wektor y. Uzy¢ dynamiczne alokowanie pamigci.

struct MY_VECTOR

{

int dim; /frozmiar wektora

char str[64]; /Inazwa wektora

double *buff; /ltablica dla przechowywania wektora o rozmiarze dim
h

Obstuga wektorow (pliki *.h, *.cpp) powinna zawieraé:

Czes¢ minimalna:

1. Inicjowanie wektora.

2. Deinicjowanie wektora: zwolnienie pamieci dla tablicy buff.

3. Przygotowanie wektora: wprowadzenie rozmiaru zadania n, nazwy wektora str oraz alokowania

pamieci i wypelnienia tablicy buff. Dla wektora X: x; = 1/(i+1), dla wektora y: yi = i+1, i € [0, n —1].

n-1

4. Algorytmu mnozenia naiwnego: dot = Z XY, -
i=0

5. Sprawdzenie poprawnosci wyniku: dla podanych x iy dot=n.

Czes¢ zaawansowana:

6. Algorytmu mnozenia z o$miokrotnym rozwijaniem petli: dot = Y (Xi'yi + Xi+1+Yi+1 +... + Xis7Yi+7);
indeks i zmienia si¢ w petle z przyrostem 8. Jesli rozmiar zadania n nie jest wielokrotny liczbie 8,
wydzielamy gtoéwng cze$¢ zadania N1%8 = 0 (N1 = n — n%8), rozwijamy petle dla Ny, a pozostaly
reszte N%8 obliczamy w sposdb naiwny: dot = Y. (Xi'Yi + Xir1Yi+1 +... + XixzYis7)[i € [0, N1 — 1] +
Yxiyili € [ng, n—1].

7. Wykona¢ pomiary czasu, uzywajac funkcje DWORD GetTickCount() (dotozy¢ #include
“windows.h”), i poréwna¢ wyniki dwoch algorytmow. Rozmiar zadania przyja¢ 100 000 000. Projekt
uruchomi¢ na platformie x64.

btednych wynikow.

Funkcja main() powinna zawierac:

Tworzenie tablicy MY_VECTOR * tab.

Inicjowanie i wypelnienie elementoéw tablicy (wektora x oraz wektora y).
Wykonanie algorytmu mnozenia naiwnego przy uzyciu pomiarOw Czasu.
Sprawdzenie poprawnosci wyniku.

Wykonanie algorytmu mnozenia zaawansowanego przy uzyciu pomiarow czasu.
Sprawdzenie poprawnosci wyniku.

Deinicjowanie wektoréw X, Y.

Zwolnienie pamieci dla tablicy tab.
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W funkcji main nie wykonujemy zadnej arytmetyki (za wyjatkiem pomiarow czasu), tylko wywolijemy
funkcje z obstugi wektora. Obstuge btgdow i komunikatow umieszczamy do plikéw obstugi (*.h, *.cpp).



Stworzy¢ funkcje GLOBAL Dealloc(), ktéra powinna zwolni¢ poprawnie pami¢¢, alokowang
dynamicznie. Uzy¢ ta funkcje w obstudze btedéw i komunikatow przy wystgpieniu btedéw fatalnych.

Pomiary czasu:
DWORD ts = GetTickCount();

//Fragment kodu, dla ktérego wykonujemy pomiary czasu
double elapsed_time = ((double)GetTickCount() — ts); //czas w milisekundach.



